
HANNA, HI 3817 က�� အသ����ပပ�� �ရနမ�န�စမ်�သပန်ည�် 

 

HANNA, HI 3817 သည် စ�စ��ပ�င်� parameter (၆)မ� �� စမ်�သပ်��ငပ်�သည်။ 

(1) Alkalinity  

(2) Chloride 

(3) Hardness 

(4) Iron 

(5) Sulfite 

(6) pH တ���ဖစပ်�သည်။ 

 

(1) Alkalinity  

Alkalinity က�� Phenophtalein Alkalinity  န�� Total  Alkalinity ဆ��ပ�� (၂)မ� ��ခ��ပ�� စမ်�သပ် 

��င်ပ�သည်။ Phenophtalein Alkalinity စမ်�သပ်ရနအ်တ�က ် 10ml ပလတစ်တစဘ်��က�� ယ�၍အဖ���ဖ�င�်ပ�၊ 

စမ်�သပ်မယ��်ရ 5ml �ဖည�်ပ�၊ အဖ����ပနပ်�တပ်�၊ ဘ��ထ�က�� Phenolphtalein indicator တစစ်ကထ်ည�်ပ�၊ 

�ဆ�ရည်�ပ��်ဝင်သ����အ�င်ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ�ညင်ညင်သ�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ ဘ��ထ�က�ရသည် အ�ရ�င် 

မ��ပ�င်�ပ�က Phenophtalein  Alkalinity သည် သ�ညပ�၊ Phenophtalein  Alkalinity တနဖ်��� သ�ညရပ�က 

Total  Alkalinity က�� ဆက်ပ��စမ်�ရပ�မည်၊ ဘ��ထ�က�ရသည် ပန�်�ရ�င် (သ��မဟ�တ်) အန��ရ�င် ��ပ�င�် 

သ���ပ�က Phenophtalein  Alkalinity တနဖ်���ရ��ပ�သည်၊ Phenophtalein  Alkalinity တနဖ်���ရ��ပ�က 

Phenophtalein  Alkalinity က��ဆက်ပ�� စမ်�ရပ�မည်၊ HI 3811-0 ဘ��ထ�ကအရည်က�� �ဆ�ထ���အပ်န��စ�ပ်ပ�၊ 

�ဆ�ထ���အပရ်�အ�ပဆ���က 0ml အမ�တ�်ရ�က်သည်အထ� HI 3811-0 ဘ��ထ�ကအရည်က�� စ�ပ်ရပ�မည်၊ 

�ဆ�ထ���အပန်�� ပန�်�ရ�င် (သ��မဟ�တ်) အန��ရ�င်��ပ�င်��နတ���ရထ�က�� တစစ်ကခ်�င်� ထည�်ပ�၊ တစစ်က် 

ထည�်ပ��တ��င်� လပ်�ပ�ပ�၊ ဘ��ထ�က�ရမ�� ဘ�အ�ရ�င်မ� မရ���တ��တ��အထ� တစစ်ကခ်�င်� ထည�်�ပ�ပ�၊ 

အ�ရ�င်မရ���တ��တ��အ��ခအ�န�ရ�ကသ်���ရင်ရပ်၍ �ဆ�ထ���အပ�်ပမ�� 



ထည�လ်��ကတ်��အရည်ရ�ပမ�ဏက�� ဖတပ်�၊ ရလ�တ�� ဂဏန�်က�� ၃၀၀န����မ�က�်ပ�ပ�၊ အ�ဒ�သည် 

Phenophtalein  Alkalinity ရ� တနဖ်��� �ဖစပ်�သည်၊ ယ�နစ်က mg/L (ppm)ပ�၊ ဆက်ပ���တ�� Total  

Alkalinity  က��စမ်�ပ�မည်၊ 10ml ပလတစ်တစဘ်��က��ယ�၍ အဖ���ဖ�င�်ပ�၊ စမ်�သပ်မယ�်�ရ 5ml �ဖည�်ပ�၊ 

အဖ����ပနပ်�တပ်�၊ ဘ��ထ�က�� Bromophenol blue indicator တစစ်က် ထည�်ပ�၊ �ဆ�ရည်�ပ��်ဝင်သ����အ�င် 

ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ� ညင်ညင်သ�သ� လပ်�ပ�ပ�၊ ဘ��ထ�က�ရသည် အဝ��ရ�င် ��ပ�င်�သ���လင်  Acidic 

and Acidity test က�� ဆကလ်�ပ်ရပ�မည်၊ ( HI 3820 - Hanna Acidity test kit �ဖင�်) ၊ ဘ��ထ�က�ရသည် 

အစ�မ်��ရ�င် (သ��မဟ�တ်) အ�ပ��ရ�င် ��ပ�င်�သ���လင် Total  Alkalinity က��ပ�ဆက်ပ��စမ�်ပ�၊ HI 3811-0 

ဘ��ထ�ကအရည်က�� �ဆ�ထ���အပန်��စ�ပ်ပ�၊ �ဆ�ထ���အပရ်�အ�ပဆ���က 0ml အမ�တ�်ရ�ကသ်ည်အထ� 

စ�ပ်ရပ�မည်၊ �ဆ�ထ���အပ် န�� အစ�မ်��ရ�င် (သ��မဟ�တ်) အ�ပ��ရ�င် ��ပ�င်��နတ���ရထ�က�� 

တစစ်ကခ်�င်�ထည�်ပ�၊ တစစ်က် ထည�်ပ�� တ��င်�လပ်�ပ�ရပ�၊ ဘ��ထ�က�ရမ�� ဘ�အ�ရ�င်မ�မရ���တ��တ��အထ� 

တစစ်ကခ်�င်� ထည��်ပ�ပ�၊ အဝ��ရ�င် ��ပ�င်�သ���တ��အ��ခအ�န�ရ�က်ပ�က 

�ဆ�ထ���အပ�်ပမ��ထည�်လ��ကတ်�� အရည်ရ�ပမ�ဏ က��ဖတပ်�၊ ရလ�တ�� ဂဏန�်က�� ၃၀၀န����မ�က�်ပ�ပ�၊ 

အ�ဒ�သည် Total  Alkalinity ရ� တနဖ်����ဖစပ်�သည်၊ ယ�နစက် mg/L(ppm) ပ�၊ ရလ�တ�� တနဖ်���သည် 

100mg/L ထကန်ည်��နခ��ရင် Low Range Determination က��ဆက်လ�ပ်ပ�မည်၊ ဆကလ်�ပ်ရနအ်တ�က် 

50ml ပလတစ်တစဘ်�� က��ယ�၍ အဖ���ဖ�င�်ပ�၊ စမ်�သပ်မယ�်�ရ 15ml �ဖည�်ပ�၊ အဖ����ပနပ်�တပ်�၊ 

က�နတ်��အဆင�်�တ�က�� Phenophtalein and Total  Alkalinity ကအဆင�်�တ�အတ��င်� ဆက်လ�ပ်ပ�မည်၊ 

�န�ကဆ်���ရလ�တ��တန်ဖ���က�� ၁၀၀န����မ�က�်ပ�ပ�။ 

 

(2) Chloride 

10ml ပလတစ်တစဘ်�� က��ယ�၍ အဖ���ဖ�င�်ပ�၊ စမ်�သပ်မယ�်�ရ 5ml �ဖည�်ပ�၊ အဖ����ပနပ်�တပ်�၊ ဘ��ထ�က�� 

Diphenylcarbazone indicator ၂စက ်ထည�်ပ�၊ �ဆ�ရည်�ပ��်ဝင်သ����အ�င် ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ� ညငည်င် 

သ�သ� လပ�်ပ�ပ�၊ အရည်သည် ပန�်ခရမ်��ရ�င်��ပ�င်�သ���ပ�မည်၊ အ�ဒ�အရညထ်�က�� Nitric Acid 

တစစ်က်ခ�င်� အဝ��ရ�င်��ပ�င်�သ���သည်အထ� ထည�်ရပ�မည်၊ ပ��လင် HI 3815-0  Mercuric Nitrate 



အရည်က�� �ဆ�ထ���အပ်ရ�အ�ပဆ���က 0ml အမ�တ�်ရ�က်သညအ်ထ� စ�ပ်ရပ�မည်၊ �ဆ�ထ���အပ်န�� 

အဝ��ရ�င်��ပ�င်��နတ��အရည်ထ�က�� တစစ်ကခ်�င်�ထည�်ပ�၊ တစစ်က် ထည�်ပ��တ��င်� လပ်�ပ�ပ�၊ ဘ��ထ�က 

�ရ ခရမ�်�ရ�င် ��ပ�င်�သ���တ��အ��ခအ�န �ရ�ကပ်�က �ဆ�ထ���အပ်�ပမ�� ထည�်လ��ကတ်�� အရည်ရ� 

ပမ�ဏက��ဖတပ်�၊ ရလ�တ��ဂဏန�်က�� ၁၀၀၀ န����မ�က�်ပ�ပ�၊ အ�ဒ�သည် Chloride ရ� တနဖ်����ဖစပ်�သည်၊ 

ယ�နစက် mg/L(ppm)ပ�၊ ရလ�တ��တနဖ်���က 100mg/L ထကန်ည်��နခ��ရင် Low Range Determination 

က��ဆက်လ�ပ်ပ�၊ ဆကလ်�ပ်ရန်အတ�က ် 50ml ပလတစ်တစဘ်��က��ယ�၍ အဖ���ဖ�င�်ပ�၊ စမ်�သပ်မယ�်�ရ 50ml 

�ဖည�်ပ�၊ အဖ����ပနပ်�တပ်�၊ ဘ��ထ�က�� Diphenylcarbazone indicator ၂စက ်ထည�ပ်�၊ �ဆ�ရည် �ပ��်ဝင်သ��� 

�အ�င် ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ�ညင်ညင်သ�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ အ�ဒ� အရည်ထ�က�� Nitric Acid တစစ်ကခ်�င်�စ� 

အဝ��ရ�င်��ပ�င်�သ���သည်အထ� ထည�်ရပ�မည်၊ ပ��ရင် HI 3815-0  Mercuric Nitrate အရည်က�� �ဆ�ထ��� 

အပ်ရ� အ�ပဆ���က 0ml အမ�တ�်ရ�ကသ်ည်အထ�စ�ပ်ပ�၊ �ဆ�ထ���အပ်န�� ခ�နအဝ��ရ�င်��ပ�င်��နတ�� 

အရည်ထ�က�� တစစ်ကခ်�င်�ထည�်ပ�၊ တစစ်ကထ်ည�်ပ��တ��င်� လပ်�ပ�ရပ�မည်၊ ဘ��ထ�ကအရည်  ခရမ်��ရ�င် 

��ပ�င်�သ���တ��အ��ခအ�န�ရ�က်ပ�က �ဆ�ထ���အပ်�ပမ�� ထည�်လ��က်တ��အရည်ရ� ပမ�ဏက�� ဖတ၍်  

ရလ�တ�� ဂဏန�်က�� ၁၀၀ န����မ�က�်ပ�ပ�၊  ယ�နစ်က mg/L (ppm) ပ�။ 

 

(3) Hardness 

10ml ပလတစ်တစဘ်�� က��ယ�၍ အဖ���ဖ�င�်ပ�၊ စမ်�သပ်မယ�်�ရ 5ml �ဖည�်ပ�၊ အဖ����ပနပ်�တပ်�၊ ဘ��ထ�က�� 

Hardness Buffer ၅စကထ်ည�်ပ�။ Calmagite indicator ၁စက ် ထည�်ပ�၊ �ဆ�ရည်�ပ��်ဝင်သ����အ�င် 

ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ�ညင်ညင်သ�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ အရည်က ခရမ်�ရင�်�ရ�င် ��ပ�င်�သ���ပ�မည်၊ ပ��ရင် HI 

3812-0  EDTA အရည်က�� �ဆ�ထ���အပ်ရ�အ�ပဆ���က 0ml အမ�တ�်ရ�ကသ်ည်အထ� စ�ပ်ပ�၊ �ဆ�ထ���အပန်�� 

ခ�နပန�်ခရမ�်�ရ�င်��ပ�င်��နတ��အရည်ထ�က�� တစစ်ကခ်�င်�ထည�်ပ�၊ တစစ်ကထ်ည�်ပ��တ��င်� လပ်�ပ�ပ�၊ ဘ�� 

ထ�ကအရည်သည ်ခရမ်��ရ�င်��ပ�င်�သ���ပ�မည်၊ ခရမ်��ရ�င်��ပ�င်�သ���ပ��ပ�က အ�ပ��ရ�င် ��ပ�င်�သ��� 

သည်အထ� ၁၅စကန�်ခန�်က��အ�င်လပ်�ပ�ပ�၊ အ�ပ��ရ�င်��ပ�င်�သ���တ�� အ��ခအ�န�ရ�ကရ်င် �ဆ�ထ��� 

အပ်�ပမ��ထည�လ်��က်တ�� အရည်ရ�ပမ�ဏက�� ဖတပ်�၊ ရလ�တ��ဂဏန�်က�� ၃၀၀န�� ��မ�က�်ပ�ပ�၊ အ�ဒ�သည် 



Hardness ရ� တနဖ်����ဖစပ်�သည်၊ ယ�နစက် mg/L(ppm)ပ�၊ ရလ�တ��တနဖ်���က 30mg/L ထက် နည်��နခ��ရင် 

Low Range Determination က��ဆက်လ�ပ်ပ�မည်၊ ဆကလ်�ပ်ရနအ်တ�က ် 50ml ပလတစ်တစ်ဘ��က��ယ�ပ�၊ 

အဖ���ဖ�င�်ပ�၊ စမ�်သပမ်ယ�်�ရ 50ml �ဖည�်ပ�၊ အဖ����ပနပ်�တပ်�၊ ဘ��ထ�က�� Calmagite indicator ၁စက ်ထည�်ပ�၊ 

�ဆ�ရည်�ပ��်ဝင်သ����အ�င် ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ�ညင်ညင်သ�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ အရညက်ပန�်ခရမ်��ရ�င် 

��ပ�င်�သ���ပ�မည်၊ ပ��ရင် HI 3812-0  EDTA အရည်က�� �ဆ�ထ���အပ်ရ�အ�ပဆ���က 0ml အမ�တ�်ရ�က ်

သည်အထ� စ�ပပ်�၊ �ဆ�ထ���အပန်�� ခ�န ပန�်ခရမ်��ရ�င် ��ပ�င်��နတ��အရည်ထ�က�� တစစ်ကခ်�င်�ထည�ပ်�၊ 

တစစ်ကထ်ည�်ပ��တ��င်�လပ်�ပ�ပ�၊ ဘ��ထ�က အရည်ခရမ်��ရ�င် ��ပ�င်�သ���ပ�မည်၊ ခရမ်��ရ�င် ��ပ�င်� 

သ���ရင် အ�ပ��ရ�င် ��ပ�င်�သ���သည်အထ� ၁၅စကန�် ခန�်က��အ�င်လပ်�ပ�ပ�၊ အ�ပ��ရ�င် ��ပ�င်�သ��� 

တ��အ��ခအ�န�ရ�က်ရင် �ဆ�ထ���အပ်�ပမ�� ထည�်လ��ကတ်��အရည်ရ�ပမ�ဏက�� ဖတပ်�၊ ရလ�တ��ဂဏန�်က�� 

၃၀ န�� ��မ�က�်ပ�ပ�။ 

 

(4) Iron 

10ml ပလတစ်တစဘ်��က��ယ�ပ�၊ အဖ���ဖ�င�ပ်�၊ စမ်�သပ်မယ�်�ရ 10ml �ဖည�်ပ�၊ HI 3834-0 reagent 

၁ထ�ပ် ထည�်ပ�၊ �ဆ�မန�်�ပ��်ဝင်သ����အ�င် ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ�ညင်ညင်သ�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ �ဆ�မန�် 

�ပ��်ဝင်သ���ရင် အရည်က�� color comparator cube ထ�သ�� ��ပ�င်�ထည�်ပ�၊ ၄မ�နစ�်စ�င�်ပ�၊ 

၄မ�နစ�်ပည�်လင် color comparator �ဖင�် Iron တနဖ်���ဖတပ်�။ 

 

(5) Sulfite 

10ml ပလတစ်တစဘ်�� က��ယ�ပ�၊ အဖ���ဖ�င�်ပ�၊ စမ်�သပ်မယ��်ရ 5ml �ဖည�်ပ�၊ အဖ����ပန်ပ�တ်ပ�၊ 

ဘ��ထ�က�� Sulfamic Acide န�� EDTA Reagent ၄စကစ်� ထည�်ပ�၊ �ဆ�ရည်�ပ��်ဝင်သ����အ�င် ဘ��က�� 

စကဝ်��င်�ပ��စ� ညင်ညင်သ�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ Sulfuric Acid ၂စက် ထပ်ထည�်ပ�၊ �ဆ�ရည်�ပ��်ဝင်သ����အ�င် 

ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ�ညင်ညင်သ�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ Starch Indicator ၁စက ် ထပ်ထည�်ပ�၊ 

�ဆ�ရည်�ပ��်ဝင်သ��� �အ�င် ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ�ညင်ညင်သ�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ ပ��ရင် HI 3822-0 Reagent 



အရည်က�� �ဆ�ထ���အပ် ရ�အ�ပဆ���က 0ml အမ�တ�်ရ�က်သည်အထ� စ�ပ်ပ�၊ �ဆ�ထ���အပ်န�� 

ခ�နအရည်ထ�က�� တစစ်ကခ်�င်� ထည�်ပ�၊ တစစ်ကထ်ည�်ပ��တ��င်� လပ်�ပ�ပ�၊ ဘ��ထ�ကအရည် အ�ပ��ရ�င် 

��ပ�င်�သ���သည်အထ� ထည��်ပ�ပ�၊ အ�ပ��ရ�င် ��ပ�င်�သ���တ��အ��ခအ�န�ရ�က်ရင် �ဆ�ထ���အပ်�ပမ�� 

ထည�လ်��ကတ်�� အရည်ရ� ပမ�ဏက�� ဖတပ်�၊ ရလ�တ��ဂဏန�်က�� ၂၀၀န�� ��မ�က�်ပ�ပ�၊ အ�ဒ�က Sulfite ရ� 

တနဖ်����ဖစပ်�သည်၊ ယ�နစက် mg/L(ppm)ပ�၊ ရလ�တ��တနဖ်���က 20mg/L ထကန်ည်��နခ��ရင် Low Range 

Determination က��ဆကလ်�ပ်ပ�မည်၊ ဆကလ်�ပ်ရန်အတ�က် 50ml ပလတစ်တစဘ်��က��ယ�ပ�၊ အဖ���ဖ�င�်ပ�၊ 

စမ်�သပ်မယ��်ရ 50ml �ဖည�်ပ�၊ အဖ����ပနပ်�တပ်�၊ ဘ��ထ�က�� Sulfamic Acide န�� EDTA Reagent 

၄စက်စ�ထည�်ပ�၊ �ဆ�ရည် �ပ��်ဝင်သ����အ�င် ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ�ညင်ညင်သ�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ Sulfuric 

Acid ၂စက် ထပ်ထည�်ပ�၊ �ဆ�ရည်�ပ��ဝ်င်သ����အ�င် ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ�ညင်ညငသ်�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ 

Starch Indicator ၁စက ် ထပ်ထည�်ပ�၊ �ဆ�ရည်�ပ��်ဝင်သ����အ�င် ဘ��က�� စကဝ်��င်�ပ��စ� 

ညင်ညင်သ�သ�လပ်�ပ�ပ�၊ ပ��ရင် HI 3822-0 Reagent အရညက်�� �ဆ�ထ���အပရ်�အ�ပဆ���က 0ml 

အမ�တ် �ရ�က်သည်အထ� စ�ပ်ပ�၊ �ဆ�ထ���အပန်�� ခ�နအရည်ထ�က�� တစစ်ကခ်�င်�ထည�်ပ�၊ 

တစစ်ကထ်ည�်ပ��တ��င်� လပ်�ပ�ပ�၊ ဘ��ထ�က အရည် အ�ပ��ရ�င် ��ပ�င်�သ���သည်အထ�ထည�်�ပ�ပ�၊ 

အ�ပ��ရ�င် ��ပ�င်�သ���တ��အ��ခအ�န�ရ�က်ရင် �ဆ�ထ���အပ်�ပမ�� ထည�်လ��ကတ်�� အရည်ရ� ပမ�ဏက�� 

ဖတပ်�၊ ရလ�တ��ဂဏန�်က�� ၂၀န����မ�က�်ပ�ပ�။ 

 

(6) pH 

pHက�� sensor န��တ��င်�ရပ�မည်၊ sensor ထ�သ�� စမ်�သပ်မယ��်ရ ထည�်၍ pHတနဖ်���ဖတပ်�။ 


